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П Е Р Е Н А С Е Л Е Н И Е  П Л А Н Е Т Ы
Проблема научно-исследовательской работы – влияние факторов окружающей среды на скорость

прорастания фасоли.

7.8 млр человек – планета перенаселена

Нехватка продуктов питания, в том числе
               бобовых культур

Ежегодно в мире умирает около 2,5 млн 
детей из-за недоедания 

.



. Континент с наибольшим кол-ом голодающих









Р А Б О Ч И Е  Г И П О Т Е З Ы

1.Суспензия из наночастиц меди и сенной палочки (Bacillus
subtilis) изменит скорость прорастания семян бобовых

(фасоли).
2.Растворы, содержащие разную концентрацию наночастиц
меди и сенной палочки (Bacillus subtilis), будут иметь разные

стимулирующие свойства.
3.Суспензия из наночастиц меди и сенной палочки проявит

наилучшие стимулирующие и антибактериальные
свойства.



Цель- доказательство того, что использование суспензии из наночастиц
меди и сенной палочки (Bacillus subtilis) ведёт к увеличению скорости
прорастания семян фасоли, дальнейшего роста растения, а также к
обеззараживанию почв, вследствие заметного уменьшения количества
патогенных почвенных бактерий
.
 Задачи: изучить литературные источники по данной теме; вырастить
сенную палочку(Bacillus subtilis), провести синтез и анализ стабильных
наночастиц меди; провести эксперемент по выращиванию семян фасоли
с использованием растворов, содержащих наночастицы меди и бактерии
сенной палочки (Bacillus subtilis); провести эксперимент, направленный
на выявление биоцидных свойств растворов; проанализировать и
запротоколировать полученные результаты работы.                                          




Ц Е Л Ь  И  З А Д А Ч И  Р А Б О Т Ы








П Р И М Е Н Е Н И Е  Н А Н О Ч А С Т И Ц  М Е Д И



Фото 1. Наночастицы меди со стабилизатором
крахмал

Наночастицы меди



 П Р И М Е Н Е Н И Е  ( B A C I L L U S  S U B T I L I S )   



Фото 2. Бактерии ( Bacillus subtilis) 

Штамм Сенной палочки



М А Т Е Р И А Л Ы  И  М Е Т О Д Ы  И С С Л Е Д О В А Н И Я



Схема эксперимента

+

Желатин Аскорбиновая кислота CuSO4 спектрофотометрический
 анализ

Посадка фасоли, обработка почв 
суспензией с наночастицами

около 4 суток

t

Обработка почвенных бактерий
 нано суспензией

 микроскопирование

+ +



Э К С П Е Р И М Е Н Т Ы ,  В Ы Я В Л Я Ю Щ И Е  С Т И М У Л И Р У Ю Щ И Е  С В О Й С Т В А
З О Л Е Й




Фото 3. Приготовление
растворов

Фото 4. Споры плесени,
образовавшиеся на контрольном

образце



Б И О Ц И Д Н Ы Е  С В О Й С Т В А  С У С П Е Н З И Й

Фото 5. Обрастание комочков почвы на среде
МПА




Фото 6. Проведение окраски по Грамму





Фото 7. Окраска по Грамму ( контрольный
образец)

Фото 8. Окраска по Грамму ( сенная палочка+
наночастицы в 5)

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О К Р А С К И  П О  Г Р А М М У



стенка бактерий(кок) окрашена
 в фиолетовый цвет

бактерии- розовый цвет



П О Ч В Е Н Н Ы Е  Б А К Т Е Р И И ,  О Б Р А Б О Т А Н Н Ы Е
Н А Н О Ч А С Т И Ц А М И  М Е Д И




Фото 9. Бактерии со стабилизатором глюкозаФото 8. Бактерии с ПВП



Фото 10. Корневая система образцов

Р Е З У Л Ь Т А Т Ы





Таблица1 

Распространение бактерий



З А К Л Ю Ч Е Н И Е



-  был проведён повторный литературный анализ   
   
- был создан раствор (состоящий из наночастиц,
разбавленных в 5 раз и сенной палочки) 

 - было выявлено, что в образце с сенной
палочкой и наночастицами, разбавленными в 5
раз, содержатся только грамотрицательные
микроорганизмы



Если вам не нравятся бактерии,
то вы не на той планете




СТЮАРТ  БРЭНД


